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PAST BOSIMDA ISHLOVCHI MIKRO GESLARGA GENERATOR TANLASH
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Annotatsiya. Ushbu maqolada past bosimli gidroresurslar asosida ishlovchi mikro GESlar uchun
mos generatorlar yaratish masalasi yoritiladi. Daryo va kanallar singari tabiiy suv manbalarida mavjud
past ogim tezligi va bosim sharoitida elektr energiyasi olish uchun mos konstruktsiyalarga ega
generatorlar zarur. Tadgigotda past aylanish tezligida ham samarali ishlaydigan, ekologik xavfsiz,
arzon va texnik xizmat ko‘rsatish talabi kam bo‘lgan elektr generatorlarini ishlab chigishning nazariy
asoslari, modellashtirish natijalari va tajriba ko‘rsatkichlari keltirilgan.

Kalit so‘zlar. Mikro GES, past bosim, gidroenergiya, elektr generatori, magnit tizimi, aylanish
momenti, energiya samaradorligi, BLDC generator.

Kirish. Energiya ta’minotining barqarorligini ta’minlashda qayta tiklanuvchi energiya
manbalarining, xususan, mikro GESlarning o‘rni katta. Mikro GESlar kam quvvatli, past bosimli
gidroresurslar asosida ishlaydi va kichik aholi punktlari yoki individual xo‘jaliklar uchun ideal
hisoblanadi. Birog, past bosimda ishlaydigan suv ogimlari bilan samarali ishlovchi elektr
generatorlarini yaratish muhim muammo bo‘lib qolmoqda. Odatdagi generatorlar yuqori oqim bosimi
va tezlik talab giladi, bu esa mikro GESIlar uchun mos emas. Shu sababli, maqolada past bosimli
gidrosharoitlarga mos, optimallashtirilgan elektr generator yaratishning usullari tahlil gilinadi.
Bugungi kunda elektr energiyasiga bo‘lgan talabning ortib borishi, global miqyosda ekologik
muammolarning kuchayishi va energiya resurslarining cheklanganligi fonida gayta tiklanuvchi
energiya manbalariga bo‘lgan ehtiyoj keskin oshmoqda. Shu nuqtai nazardan, kichik o‘lchamdagi,
arzon, ekologik xavfsiz va mustaqil ishlovchi mikro gidroelektr stansiyalar (mikro GESlar) jahon
bozorida tobora ommalashib bormoqda. Mikro GESlar aynigsa tog‘li va suv resurslariga boy
hududlarda, aynigsa qishloq joylarda kichik energiya ehtiyojlarini ta’minlashda samarali vosita sifatida
qo‘llaniladi.

Birog, mavjud gidroenergetik tizimlarning aksariyati yuqgori bosim va katta suv ogimiga asoslangan
bo‘lib, ularning ko‘pchiligi kichik va past bosimli suv manbalarida ishlashga yarogsizdir. Aynigsa,
daryo, ariq va kanallar kabi tabiiy past bosimli suv manbalarida elektr energiyasi ishlab chigarish uchun
moslashtirilgan, samarali ishlovchi elektr generatorlariga talab ortmoqda.

Shu sababli, past bosim sharoitida ishlay oladigan, aylanish tezligi nisbatan past bo‘lgan, lekin
yuqori energiya samaradorligiga ega bo‘lgan elektr generatorlarini ishlab chigish bugungi kunning
dolzarb masalasiga aylangan. Ushbu maqolada aynan past bosimli gidroresurslar asosida ishlovchi
mikro GESlar uchun mos elektr generatori konstruktsiyasi, uning ishlash printsiplari va
samaradorligini ta’minlovchi texnologik yondashuvlar chuqur o‘rganiladi.

Uslublar: Tadgigot quyidagi bosgichlarda olib borildi:

- Talab tahlili: O‘zbekiston sharoitida mavjud daryo va kanallarning oqim tezligi va bosimi o‘rganildi.
- Konstruktsiya dizayni: Magnitli doimiy tok generatori (BLDC) modeli tanlandi, past aylanish
tezligida samarali ishlaydigan rotor va stator konfiguratsiyasi ishlab chigildi.

- Modellashtirish: ANSYS va SolidWorks dasturlari yordamida ogim, magnit maydon va aylanish
momenti hisoblab chiqildi.

- Eksperimental prototip: Laboratoriya sharoitida tajriba uchun kichik prototip yaratildi va sinovdan
o‘tkazildi.

Natijalar:
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- Sinov natijalariga ko‘ra, tanlangan BLDC generatori 1.5 m/s tezlikdagi suv oqimi ostida 70—75%
samaradorlik bilan ishladi.
- Rotorning 8 qutbli konfiguratsiyasi va neodim magnitlar yordamida past aylanish tezligida yuqori
moment hosil gilish mumkin bo‘ldi.
- Generatorning konstruksiyasi yengil, suvga chidamli va texnik xizmat ko‘rsatish talabini
kamaytiruvchi tarzda ishlab chigildi.
- Loyiha asosida tayyorlangan prototip 20-30V kuchlanish va 50-100W quvvat hosil gildi.

Muhokama. Tadqiqot shuni ko‘rsatadiki, past bosimli mikro GESlar uchun maxsus ishlab chiqilgan
elektr generatorlar an’anaviy modellardan sezilarli darajada samaraliroq. BLDC generatorlarining
magnit tizimi past aylanish tezligida ham samarali bo‘lib, kichik gidroresurslardan elektr energiyasi
olish imkonini beradi. Mahalliy sharoitda ishlab chiqarilishi mumkin bo‘lgan bu generatorlar ekologik
xavfsiz, kam parvarish talab giluvchi va igtisodiy jihatdan foydali hisoblanadi. Kelgusida bu tizimlarni
ishlab chiqarishni sanoatlashtirish orqali gishloq hududlarining energiya mustaqilligini ta’minlash
mumekin.

Xulosa

Past bosimda ishlovchi mikro GESlarga mos generatorlarni ishlab chigish bo‘yicha tadqiqotlar
amaliy natijalar bilan yakunlandi. Loyiha asosida tayyorlangan generator modeli kichik suv ogimlarida
ham elektr energiyasi ishlab chiqara oldi. Bu O‘zbekiston va boshqga rivojlanayotgan davlatlar uchun
ekologik toza, tejamkor va bargaror energiya manbai sifatida katta ahamiyat kasb etadi.
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